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Sumilla de la asignatura

La asignatura corresponde al drea de estudios de especialidad, es de naturaleza
tedrico -practica. Tiene como propdsito desarrollar en el estudiante la capacidad
de calcular flujos masicos y energéticos realizando balances de materia y energia
en operaciones o procesos industriales.

La asignatura contiene: Conceptos basicos de sistemas, procesos y propiedades.
Construccion de diagramas de flujo de procesos. Fundamentos de los balances de
masa.

Balances de materia en procesos sin reacciéon. Termofisica. Estequiometria.
Balance de materia en procesos reactivos. Energia y transferencia de energia.
Balance de energia en sistemas cerrados y abiertos. Balance de energia mecanica.
Balance de materia en estado no estacionario.

Competencia

Calcula flujos masicos, volumétricos y energéticos en balances de materia y
energia en los procesos relacionados a la ingenieria industrial; valorando la
importancia de los resultados que estos tienen en la toma de decisiones.



V. Organizacion de los aprendizajes

Unidad

Conocimientos

Procedimientos

Actitudes

Introduccion al curso:

* Unidades y dimensiones
* Conversion de unidades
* Célculos en ingenieria

*Establecer los
criterios de la
asignatura

*Aplicar la evaluacién
diagndstica

*Efectuar mediciones
y conversiones de
unidades

Procesos y variables de proceso:
* Masa y volumen, densidad y
gravedad especifica

*  Velocidad de flujo masico,
volumétrico y molar

* Presidn y temperatura

* Calcular y estimar
las propiedades de
los materiales de

procesos como
densidad, flujo
masico, volumétrico,
presion y
temperatura

Concentraciéon y composicion

* Mol y peso molecular

* Concentracion, fraccion en masa,
fraccion en mol

* Composicion % masa, % mol, ppm

* Calcular medidas de
composicion y
Concentracion de
sustancias y mezclas
en problemas de
ingenieria.

Diagramas de proceso

* Diagramas de flujo

* Preparacion de diagramas de
proceso

*  Numeracion de equipos,
designacién de corrientes vy
especificaciéon de equipos.

Fundamentos de los balances de
materia:

* Definicion de proceso

* Ecuacién general de balance

* Clasificacion de los procesos

* Identificar la
ecuacion general del
balance

de materia

* Identificar la
clasificacion de
procesos y

plantear las
ecuaciones de
balance

Balance de materia en procesos sin
reaccion quimica |

* Balance de materia en procesos
de unidades simples.
*  Proceso de
separacion

* Estrategias de calculo para el
balance de materia

mezclado vy

*  Calcular
volumétricos,
masicos y
concentraciones en
balance de materia
en unidades simples.

flujos

Trabaja en equipo y
participa activamente
en el desarrollo de los
contenidos tematicos
valorando el curso
como parte
fundamental de su
formacion
profesional.




Balance de materia en procesos sin
reaccion quimica Il

* Analisis de grados de libertad

* Balances en unidades multiples.
* Procesos de recirculacion, bypass
y bifurcacién.

* Reconocer la
importancia de los
grados de libertad.

*  Calcular  flujos
masicos y
concentraciones en
balance de materia
en unidades
multiples.

Eva

luacién Parcial

Termofisica

* Efectos de presion y temperatura
sobre liquidos, sélidos y

gases

* Fase gas. Ecuacion de estado del
gas ideal. Relaciones del gas no
ideales. Leyes de Dalton. Presiones
parciales.

* Medidas de concentracion de
contaminantes

* Realizar calculos en
sustancias en fase
liguida y gas
*|dentificar
aplicaciones
industriales de la
ecuacion de gases
ideales.

* Realizar calculos de
concentraciones de
contaminantes de en
aire o gas

Estequiometria,

* Fundamentos de la
estequiometria

* Reactivo limitante y en exceso. %
en exceso

*  Reacciones de
Combustién

oxidacion.

*  |dentificar los
elementos de una
reaccion

quimica

* Realizar calculos de
estequiometria.

Balance de materia en procesos
reactivos

* Estrategia de resolucion de
balances de materia con
reaccién quimica

* Identificar la
relacion entre la
estequiometria y el
balance de materia.

*  Calcular  flujos
masicos en balance
de

materia con
reacciones quimicas

Trabaja en equipo y
participa activamente
en el desarrollo de los
contenidos tematicos
valorando el curso

como parte
fundamental de su
formacion
profesional.

Energia y transferencia de energia
* Primera Ley de la Termodinamica.
Formas de energia:

Cinética, potencial, energia interna,
calor y trabajo

*  Transferencia de calor con
conduccién, conveccién y
radiacion

* Identificar  las
formas de energia de
la primera ley de la
termodinamica.

* |dentificar los tipos
de transferencia de
calor

Balance de energia en sistemas
abiertos y cerrados

* Balance de energia en sistemas
cerrados

* |dentificar formulas
y relaciones para el
calculo de balances
de energia




*  Entalpia de enfriamiento y
calentamiento, entalpia de

cambio de fase

* Balance de energia en sistemas
abiertos. Balance de energia
mecdnica.

*  Calculos flujos
energéticos en
balance de

energia mecanica

Balance de energia en procesos
con reaccion

* Calor de reaccion y calor de
formacién. Calor de

combustion

* Entalpia de reaccién

* |dentificar formulas
y relaciones para el
célculo de balances

de energia  con
reacciéon
*  Calculos flujos
energéticos en
balance de
energia en una

reaccién quimica

Balance de materia en estado no
estacionario

* Ecuaciones diferenciales

* Solucion de balances de materia
con ecuaciones

Reconocer la relacidn
de las ecuaciones
diferenciales vy el
balance de materia
en

Trabaja en equipo y
participa activamente
en el desarrollo de los
contenidos tematicos
valorando el curso

como parte
fundamental de su
formacion
profesional.

estado no
estacionario

* Realizar célculos de
balance de materia
en

estado no
estacionario

diferenciales de primer orden

Evaluacion Final

Metodologia

Las sesiones de la asignatura se desarrollardn con uso de la metodologia activa y
participacion de los estudiantes en la resolucion de problemas, propiciando el
aprendizaje colaborativo dentro y fuera de aula. El docente generara didlogos de
interés a través de preguntas cientificas referidas al propésito de la clase. El
docente utilizara la conferencia magistral que permita comprender el tema de la
sesion de aprendizaje. Los estudiantes desarrollaran talleres de calculo de
resolucion de problemas aplicados a la ingenieria industrial. Al finalizar la sesidn
los estudiantes resolverdn un ejercicio de control para verificar el logro del
propodsito. Los estudiantes construirdn y emplearan equipos y dispositivos para
practicas experimentales. Usardn apps moéviles que facilite los cdlculos necesarios
gue hagan de forma individual y grupal. Se utilizara la plataforma virtual de la
universidad para la interaccion docente-estudiante. Los estudiantes realizaran
proyectos educativos que propicien la investigacion bibliografica y aplicacion
practica de los fundamentos tedricos y afianzar las habilidades blandas.



VI.

Evaluacion

Rubros Comprende Instrumentos Peso
Evaluacién de Prerrequisitos o | Prueba de | Requisito
entrada conocimientos desarrollo

de la asignatura
Consolidado 1 Unidad | Ficha de evaluacién | 20%
Unidad Il Prueba de
desarrollo
Evaluacion Unidad I y I Prueba de | 20%
parcial desarrollo
Unidad Il Ficha de evaluacién | 20%
Consolidado 2 Unidad IV Prueba de
desarrollo
Evaluacion final Unidad Il y IV Prueba de | 40%
desarrollo
Evaluacion Todas las unidades | Prueba de
sustitutoria (*) desarrollo

(*) Reemplaza la nota mas baja obtenida en los rubros anteriores

Férmula para obtener el promedio:
PF = C1 (20%) + EP (20%) + C2 (20%) + EF (40%
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